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» Toutes les disciplines sont concernées

» Nombreux résultats publiés ne sont pas reproductibles
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» En médecine : loannidis (2005), Horvath (2013), ... Flier
(2022)

John P. A. loannidis

Why Most Published Research Findings
Are False
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» En médecine : loannidis (2005), Horvath (2013), ... Flier
(2022)
» En Sciences en général : Nature (2013), (2017), (2018),
..(2021)
ANNOUNCEMENT

Reducing our

irreproducibility

Nature (2013)
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CRISE DE LA REPRODUCTIBILITE EN ECONOMIE
APPLIQUEE ET ECONOMETRIE

» Les résultats ne sont pas (tous) reproductibles...
» Dewald et al. (1988) ont essayé de reproduire 54 articles et
ont réussi a reproduire les résultats de...
2!
(articles issus du “Journal of Money, Credit and Banking”)

» McCullough en déduit en 2009 : "ECONOMIC RESEARCH
IS NOT REPLICABLE"
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Chang and Li (2015) ont essayé de répliquer 67 papiers. Ils ont
pu répliquer :
» les principaux résultats (qualitatifs) de 22 des 67 papiers
(33%) sans contacter les auteurs,

» 29 des 59 (49%) avec l'aide des auteurs (en enteoant donnees confidentielles et

logiciels non disponibles)

"we assert that economics research is usually not replicable” ]
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D’autres tentatives plus récentes :

Travaux de : A partir de : Reproduction

Gertler et al. (2018) 41.5 articles p . 14%
9 journaux en économie

Wood etal. (2018) 109 articles 259
10 journaux
303 articles

Herbert et al. (2021)  American Economic Journal = 38%

Applied Economics
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CRISE DE LA REPRODUCTIBILITE

Des erreurs (souvent involontaires)... méme sur des papiers
publiés!

» Par exemple American Economic Review (AER), 2010 et
polémique de 2013 (puis erratum publié)
Comment Thomas Herndon, 28

ans, a mis a jour les failles de
I’étude Rogoff/Reinhart

Par Karl de Meyer | 20004 | 08:47 | mis & jour le 22104 3 15:211 (8] commentaires

En démontrant que deux stars de I'économie, Kenneth Rogoff
et Carmen Reinhart, avaient commis des erreurs dans les

feuilles de calcul Excel qui sous-tendent une de leurs études de
2010, il a déclenché une tempéte médiatique.
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“RECHERCHE REPRODUCTIBLE”...
DE QUOI PARLE T-ON ?
REPRO:UCIBLE REPLICABLE
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» Reproductibilité
< Ausens : méme data + méme code —> mémes résultats
» Retour d’expériences ...

... en Economie appliquée / Econométrie
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CHANGE!

Plus de code
» Baisse des papiers théoriques : de 51% en 1963 a 19% en

201 1 (dans le top 3 des revues en éco (AER, QJE, JPE), Hamermesh (2013))
» Plus de données —> plus d’analyses —> plus de code!

— Un chercheur/ingénieur qui fait de I'empirique est
maintenant un programmeur !

— Passe beaucoup de temps a écrire, a lire, et a débugguer du
code
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POURQUOI ON EN EST LA ?... NOTRE METIER A
CHANGE!

Plus de code
“Constructing a computer program isn't so different from
constructing a formal proof” (eveque, 2009
— Mais pas forcément les "bagages" (outils informatiques,
pratiques) pour COder (Gentzkow and Shapiro (2014), Millman and Pérez (2014))
— Problémes de :
» lisibilité de code,
» de non reproductibilité des résultats,
» voire de génération d’erreurs
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(Kuld and O’Hagan (2017))



Contexte How to make a pie? Principes RR Conclusion Références

000800 Q00000 0000000 000
:

POURQUOI ON EN EST LA ?... NOTRE METIER A
CHANGE!

Plus de collaborations
Nombre d’auteurs par papier publié a augmenté :

» 1.3 dans les années 70’s —> 2.2 in 2012

(moyenne, top 5 des revues en économie, Card and DellaVigna (2013))
» Baisse des papiers rédigés a 1 seul auteur
50% en 1996 —> 20% en 2014

» Forte augmentation des papiers a 3 voire + de 4 auteurs

(Kuld and O’Hagan (2017))



Contexte How to make a pie? Principes RR Conclusion Références
000800 Q00000 0000000 000

POURQUOI ON EN EST LA ?... NOTRE METIER A
CHANGE!

Plus de collaborations
Nombre d’auteurs par papier publié a augmenté :

» 1.3 dans les années 70’s —> 2.2 in 2012

(moyenne, top 5 des revues en économie, Card and DellaVigna (2013))

» Baisse des papiers rédigés a 1 seul auteur
50% en 1996 —> 20% en 2014

» Forte augmentation des papiers a 3 voire + de 4 auteurs

(Kuld and O’Hagan (2017))
— ... besoin d"une bonne organisation pour partager,

échanger les fichiers, et échanger les informations (emails,
documentations)
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UN CONTEXTE EN EVOLUTION...

Evolution du c6té des revues .
» Les revues ont développé leur politique en terme de

données et code (©Orozco et at, 2020)

Rank | Journal Mandatory replication policy

2003 | 2009 | 2020 | 2020 policy’ details

T [ Am Econ Review YES | YES | mandatory (data + code) sharing

2 | J Finance YES | mandatory code, encourage data sharing”
3 Q J Economics YES | mandatory (data + code) sharing™ AFR
4 | Econometrica YES | YES | mandatory (data + code) sharing

5 | J Financial Econ encourage (data + code) sharing

6 J Political Econ YES | YES | mandatory (data + code) sharing™ AFR
7 | Rev Financial Stud

8 J Econ Theory encourage (data + code) sharing

9 | Rev Econ Studies YES | YES | mandatory (data + code) sharing

10| J Econometrics encourage (data + code) sharing

11| J Econ Literature mandatory (data + code) sharing"

12| J Monetary Econ encourage (data + code) sharing

13 | J Econ Perspectives YES | YES | mandatory (data + code) sharing™

14| Rev Econ & Stat YES | YES | mandatory (data + code) sharing

15 | Bur Econ Review encourage (data + code) sharing

16| Tnt Econ Review

17| J Int Econ mandatory data, encourage code sharing
18 | Economic Journal

19| J Public Econ encourage (data + code) sharing

20 | Game Econ Behav encourage (data + code) sharing

21 | RAND J Economics

22 | J Money Credit Bank YES |YES |YES | mandatory (data + code) sharing”

23 | Economic Theory encourage data sharing

24 | JBus & Econ Stat encourage (data + code) sharing

25 | Economics Letters ma

datory d

encourage code sharing

41 | J Appl Econometries YES | mandatory data, encourage code sharing™™

Specialized journals (data no available before 2019)

Eur Review of Agri Econ na YES | mandatory (data + code) sharing"
Ecological Econ na encourage (data + code) sharing

Am J of Agri Econ na YES | mandatory (data + code) sharing
Food Policy na encourage (data + code) sharing

Applied Econ na encourage data sharing

Resource and Energy Econ na encourage (data + code) sharing

= = = DA
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Evolution du coté des revues
» Les revues ont développé leur politique en terme de
données et Code (Orozco et al., 2020)
» Certaines vérifient la reproductibilité des résultats! (par ex
AJPS, AEA)

» Role de data editor (par ex. Review of Economic Studies, ...)
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Evolution du coté des revues

De nouveaux supports de publications (revues ouvertes :
PLOS, arXiv, ...)
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UN CONTEXTE EN EVOLUTION...OPEN SCIENCE

Evolution du coté des revues

De nouveaux supports de publications (revues ouvertes :
PLOS, arXiv, ...)

Certaines exigent les matériels et la reproductibilité des
résultats, par ex. Computo , journal de la SFDS, créé fin 2021
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UN CONTEXTE EN EVOLUTION...OPEN SCIENCE

Valorisations de réplications/reproductions

» Certaines revues publient des réplications

» par ex. Journal of Applied Econometrics (JAE) depuis 2003
» par ex. Spatial Economic Analysis depuis 2022
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UN CONTEXTE EN EVOLUTION...OPEN SCIENCE
Valorisations de réplications/reproductions

» Des revues spécialisées dans la publication de
réplications :

» ReScience, créé en 2015

» International Journal for Re-Views in Empirical Economics
(IREE), créé en 2017
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Valorisations de réplications/reproductions

» Un wiki autour de la réplication en économie existe

http :/ /replication.uni-goettingen.de/wiki/index.php /Main_Page

REPLICATION

WIKI
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Valorisations de réplications/reproductions

» Un wiki autour de la réplication en économie existe
http :/ /replication.uni-goettingen.de/wiki/index.php/Main_Page

Debt to GDP Ratios and Growth: Country Heterogeneity and Reverse Causation, the Case of Japan

(Ultra Wonky) (NEP 2013)
Contenta e
onet
o S [
o |
-
Article
Hathors

Journal| Year | Eation | Pages L Cotoss Keywords
Hathaw Brg,Brizn Hatey

Nee |oona |- |araeeme |-
Article information

PIOUAM | b2 Rooame | Method(s)  estimation
cote

0not | 0-not | 0-not
avaa

o Jourmal o Year o |Edbon o Pages 8| L 0| Keywords o "Ny

ez en,
R |20 |1 Ha3 o1
o7




Contexte
000800

How to make a pie? Principes RR
Q00000 0000000

Conclusion

Références

UN CONTEXTE EN EVOLUTION...OPEN SCIENCE

Valorisations de réplications/reproductions

» Un wiki autour de la réplication en économie existe

of Portfolios (Int J Re-Views in Emp Econ 2019)

http :/ /replication.uni-goettingen.de/wiki/index.php /Main_Page
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» Un wiki autour de la réplication en économie existe
http :/ /replication.uni-goettingen.de/wiki/index.php/Main_Page

Association between economic growth and early childhood undernutrition: evidence from 121 Demographic and Health Surveys
from 36 low-income and middle-income countries (Lancet Global Health 2014)

Aticle

Replication of this study

o F = E z
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UN CONTEXTE EN EVOLUTION...OPEN SCIENCE

Valorisations de reproductions

» Plateforme de reproduction en Sciences Sociales (SSRP,
BITSS depuis 2021)
» Valorisation des connaissances suite aux essais de
reproductions (dans le cadre d’enseignements notamment)
» Objectif : proposer des améliorations

Welcome to the
Social Science
Reproduction Platform
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UNE RIGUEUR EXIGEE PAR NOTRE PROFESSION !

» Intégrité scientifique

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR, DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION

Décret n° 2021-1572 du 3 décembre 2021 relatif auFespect des exigences de l'intégrité scientifique
par les publics au service public de la recherche et les fondations
Feconnues d'utilité publique ayant pour activits principale la feeherche publique

Dé

Art. 1. - L'intégrité scientifique mentionnée 2 I L. 211-2 du code de
I'ensemble des régles et valeurs qui doivent régir les activités de recherche pour en
scientifiquement rigoureux.

Art. 2. - Les établissements publics et fondations reconnues d*utilité publique mentionnés au troisieme alinéa
de T'article L. 211-2 du code de la recherche :

I* Assurent o sensibilisation et I formation de leurs personnels au fespect des exigences de iniégrité
scientifique. que de leurs éudiants dans le cadre de la formation & et par la recherche
ce que Porganisation des travaux de recherche de leurs personnels soit e

e définit comme
ctére honnéle et

dans le respect de ces

exigences ;

3* Promeuvent la diffusion des publications en aceés ouvert et la mise & disposition des méthodes et protocoles.
des données et des codes sources associés aux résultats de la recherche afin d’en ‘garantir la tragabilité et la
reproductibilité. Iis incitent a la publication des résultats de recherche dits négatifs ;

Art. 5. — Les résultats bruts des travaux scientifiques mentionnés au troisieme alinéa de I'article L. 211-2 du
code de la recherche sont constitués des données produites au cours du processus de recherche, ou a défaut des
données traitées et scientifiquement validées, ainsi que des codes sources utilisés dans le traitement de ces données.

Extrait du décret MESRI relatif au respect des exigences de
I'intégrité scientifique des établissements de recherche publique,
décembre 2021.

u]
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» Intégrité scientifique
» Mission intégrité scientifique depuis 2018 au CNRS

» Document de politique d'Intégrité scientifique INRAE,
janvier 2021
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UNE RIGUEUR EXIGEE PAR NOTRE PROFESSION!

» Intégrité scientifique

» Mission intégrité scientifique depuis 2018 au CNRS

» Document de politique d'Intégrité scientifique INRAE,
janvier 2021

» Charte de 'INED pour la science ouverte, 2022 :
"en application du décret 2021-1572 relatif au respect de I'intégrité scientifique par les établissements de
recherche... 'Ined s’engage a promouvoir les méthodes et outils facilitant la réplicabilité, voire la
reproductibilité, des recherches scientifiques ... L'enjeu est a la fois de rendre la recherche plus cumulative

et d’accroitre la confiance dans ses résultats.”
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UNE RIGUEUR EXIGEE PAR NOTRE PROFESSION !

» Intégrité scientifique

» Chacun se doit de progresser (quel que soit son point de
départ!)

» Et c’est possible!
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UNE RIGUEUR EXIGEE PAR NOTRE PROFESSION !

» Intégrité scientifique

» Chacun se doit de progresser (quel que soit son point de
départ!)

» Et c’est possible!

Munafo et al. BMC Research Notes  (2022) 15:43

https://doi.org/10.1186/513104-022-05942-3 BMC Research Notes

COMMENTARY Open Access

not a crisis

Marcus R. Munafd'?*®, Chris Chambers®, Alexandra Collins*, Laura Fortunato®® and Malcolm Macleod”
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» Proposer des principes et pratiques

» Montrer que des solutions simples existent
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» Proposer des principes et pratiques

» Montrer que des solutions simples existent

Note that the software is not always the problem and will never be the

Solu tiOi’l . (Orozco et al., 2020) J
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peut étre long et complexe

» Délais de publication longs :

17.70 mois (sd 7.52) en économie, 13.3 (sd 6.87) en
mathématiques
(médecine 9.47, physique 1.93, arts et lettres 14.21, Bjérk and Solomon (2013))
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LE PROCESSUS DE RECHERCHE EST LONG !

» Le processus de recherche menant a un rapport/papier
peut étre long et complexe

» Délais de publication longs :

17.70 mois (sd 7.52) en économie, 13.3 (sd 6.87) en
mathématiques
(médecine 9.47, physique 1.93, arts et lettres 14.21, Bjérk and Solomon (2013))

» Publier prend du temps, le processus de recherche entier
est encore plus long!
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Phases techniques pour Mille-feuilles :

pite feulletée inversée

urral ben évidemment étre
résise avc ne ste fuleice
sassiaus. Alors pourauol i choisi
o ieuictage eerse s

B ‘bgissar Ia pate feuilatde nversée sur
1e Blan de traval légirement flsuré.

Placer I premire abaisse de pate sur
une plaque a patisserie recouverte
dune feulle de papier suffurisé piée
en dewx par Ia moitie, puis réouverte.

N Bt

Repier a feuille Ge papier sulfurise,
el doit recouvri la totalté de la

t séparer les 3 itages

e mousseline : porter 3
oo e ot aec o gouse de
vanillefendue en deu sur fa

Cuire sins 3 four chaud, 180°C (four
air pulsé de préférence) pendant 20
minutes environ

Catte pate est un peti peu plus

doubles (expliqués dans la ecette pas

). Ele gonfe pu: jsson et
donne un feuletage plus croustilant
etfondant 3 a fols.

en e bands de 3 3 4 mom

1 Piquer a pate avec un rouleau pigue.
- Vit sur toute sa surface, Ced avitera

1a pate de trop gonfler & a cuisson

Poser sur s dessus une seconde

developper 3 a cuisson

A terme da a cuisson, s pites ont
trés peu levé

e sorte que Ies 3 pates finssent de
e ndiiduclomant une dzsine de
minutes de plus. A ce stade, I pite
ne risque plus de gonfler, ele va Juste
finir de cuire. Notez que s pa

— trouvit sur s dessus sera cuite &n
premier.

Bans un cul de poule, battre Fosuf
entier

e s teminge, enveooper o pate
dans du paper fir almentare of (2
Isfeer raposer au fas toute une nuit
(Cost mieux & vous avez 1 possbie
dela prarer 2 vale

=

Divise a bande da pate e 3
morceaux &gaus.

Gar il est mportant dans cette
préparation dobtenir des plaques de
pite feulletée cuttes pas tog
épaisses, bien feulletées pour garder
le coté croustilant, et réguleres

Faire de méme avec 3 seconde
ite, en
— uile pie en
= ques. ec a trosi
e otal 4
patissere e
s lesaueles
5

ane 1 paper s

retive a plaque du dessus.
Uniauement.

i terme da a cuisson, sori 55
Plaques du four et lisser refrldi

B

Hjouter e sucre en poudre.

Images et recettes issues de : https :/ /www.meilleurduchef.com

RN Ge
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"t Hanghi1a préparation au fouet.

Jusau'a son incorporation complete

e remuant 3 Taids dun fouet

Elle va se mettre 3 paissi au bout de
quelques secondes. Poursulvre a
culsson 3 fou modéré pendant 23 3

Bien malanger avec I fouet.

Découper ies 3 pates feulietées en
carrés da dmensions identiquss,

ommencer par a premire pladue
que i découpée id en un carré de
2020

Rempirune poche 3 douile munie

de créme.
moussene,Pocher la rime sur
premiére piaque de pate euiletée en
dressant des ignes paralieles, colles
les unes aux autres.

Pochar des cordons de créme.
moussaline sur  seconde plaque, de

1a méme fagon que Tétage inferiour. i

Hjouter Ia poudre 3 créme..

<

Transvaser [apparell obtent dans
cassercle de culsson du ait,

At ey s dibaraser s
erime dans un récpient frol

Une fols a créme refraidie (3
température ambiante), ajouter fe
estant de beurre pommade.

Posiionner i carr bteny ur s
deuxiéme plaqu

ecommands pour scir f pie et non

Poser sur I dessus une seconde
Plaque de pate feuiletée.

Veilar 3 bien ies accaler 165 Uns
res, et ne pas aisser dos
espaces sans creme.

 bien mélanger.
Je verser en une seule fos sur ies

|- = et cuire Ia préparation en la

‘Ajouter ia mofid du bourre coupd n
morceaus dans Ia créme chaude,

B en Fincorporant au batteur
Giectrique ou au fouet & main

Reserver jusau'au moment de
Tutistion.

on bient i o' laaues d e
g feuilltée cuit, aux mémes

17 dmensions.

Bien ajuster I bords, Ies uns au
dessus des autres.

Béposer dalcatement ia rosieme
plaque de pate feulletée sur la reme
et presser gorement pour bien faire

u]
]
I
w
i
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| Cregrermp=ers

Bien méiangar.

tic colorer avec un peu doxtrat
Ge café (Trabit)

| Sien repler es bords.

Verser is ondant bian sur s il
feuiles,

Vil 3 dtaer s fondant jusau aux
bords. I faut que ce traval soit
effectué rapidement, avant que le
fondant ne se soidie

B i icsgnes avac a points dun
couteau, pour terminer ke décor

Faira adhérer sur tout 1 pourtour 4o

grossierement au couteau.

‘vt de e trancher, il 65 conseile
dele s seratterni une heure

le couper, e
Contlle oo un ot ok 3
genoise

? BESOIN DE LA RECETTE (CODE)

e remuant fréquemment a a

5 40°C pour quil reste Blanc et
rilant,

Controlar la température de fonte
‘avec un thermometre 3 visée laser,
pas plus do 40°C

Bien mélanger.

afin diter au fondant de
Schapper du comet durant son
utisation.

L& répartr sur toute sa surface.

‘Avac i comet & décor, tracer des
lignes paraliles espacées de 2 cm

Tirr toutes i ignes dans un sens
pour commencer

Sion s aire adhrer pour que es

Qulne reste pas de vide

i faut s cauper en dannant des

percre tout Festhétiaue du giteau.

cBtés solent entierement recouverts,

coups de scie Gavant en ariere. 1l e

= |
wumvur la vi\eur de3 culleresa
. Le verser dans un comet 3 decor.
.
1

Jer rapidement avec une spatuie
iaue coude en une épaisseur

rsguh-rs et fine sutant que possibe

@a3mm)

e travail dot également = fare
rapidement, tant que e fondant est
encore liquide.

i dan Fautrs sen, i faut il
ait une ligne dans un sens, pus la
Sulvante dans Tautre sens et ansl de
suite

Faira ainsl sur tout 6 poortour du
gateau

u]
]
I
w
i
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NewData Results

ResultsGOOD
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Arrange by: Folder ~

Documents library

@ chips

T cleandata 012213

E cleandata_012313_mg
@ cleandata_012513_jms
HE ﬁlean.dal.a_(.i.lZ}lS |
15 cleandata_022113

@ cleandata_022113_jms
@ cleandata_022113a
T4 cleandata 022613

<] regressions

'@ regressions_011413

|&] regressions_011513

E regressions_011513_jms
T regressions 012113
E regressions_012113_jms
E regressions_012113_mg
T4 regressions_012213
m regressions_012313_mg
E regressions_012513_jms
@ regressions_012713
Tregressions 012713 _mg
'Ej regressions_ 021213 _jms
|| regressions 021213 jms
'E:] regressions_022413

|&| regressions_022413
Tregressions 022413 mg
|&] regressions_022413_mg
E regressions_022713_mg
l‘jl;vr.iata

De notre propre expérience et Gentzkow and Shapiro (2014)
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“RECHERCHE REPRODUCTIBLE”

» Mouvement né a Standford dans les années 80 impulsé par
Jon Claerbout qui a souligné :
» Pénibilité de la reconstruction de travaux de recherche
apres un break,
» Difficulté d’évaluer des travaux de recherche uniquement
sur la base de la publication,
» Importance de la réplication/ré-utilisation par d’autres

» Idée générale : les données, outils et programmes sont
importants dans le processus de recherche
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1. Organiser son travail

2. Coder pour les autres (y compris pour soi)
3. Automatiser le plus possible

Appliqués selon le contexte (plusieurs co-auteurs, contraintes
techniques,...)

J
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Maitrisez toutes les étapes

» Garder/enregistrer chaque étape
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Maitrisez toutes les étapes
» Garder/enregistrer chaque étape
» On évite les copiers/collers des résultats

» On évite les utilisations “clic bouton” de certains logiciels
(la plupart permettent d’exporter du code!)
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Maitrisez toutes les étapes
» Garder/enregistrer chaque étape
» On évite les copiers/collers des résultats

» On évite les utilisations “clic bouton” de certains logiciels
(la plupart permettent d’exporter du code!)

» Code!
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Avoir une organisation claire des fichiers

» Séparer les fichiers : données (brutes, transformées),
programmes, résultats et documentation
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Avoir une organisation claire des fichiers

» Séparer les fichiers : données (brutes, transformées),
programmes, résultats et documentation

. ProjectMame
]l Code
, Documentation
) Inputs

e L) Qutputs

FIGURE - Exemple d’une arborescence bien organisée.
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Avoir une organisation claire des fichiers

» Séparer les fichiers : données (brutes, transformées),
programmes, résultats et documentation

» Rendre les chemins portables (chemins relatifs)
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Avoir une organisation claire des fichiers

» Séparer les fichiers : données (brutes, transformées),
programmes, résultats et documentation

» Rendre les chemins portables (chemins relatifs)

/****x Stata EXAMPLE **x*x*/ #### R EXAMPLE ####

/**xx Definition of the useful path *xxx/ # Definition of the useful path

local CodeFolder "c:/ApplePie/Progs" CodeFolder <- "c:/ApplePie/Progs"
GraphFolder <- "../Graphs/"

/*%*x Positioning *¥*x/

cd "‘CodeFolder’" # Positioning
setwd(CodeFolder)

/#xxx Using data that is in another folder xkx/

use ../Raw_Data/Sugar.dta, replace # Saving the graph to another folder

append using ../Raw_Data/Apple.dta file <- paste(GraphFolder, "MySuperPie.png", sep="")
png(filename = file)

save ../Final_Data/ApplePie.dta, replace pie(rep(1,8), col=1:8)

qui log close dev.off ()

voir aussi package here()

] = =
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(version)

Utiliser des conventions de nommage (des fichiers)
» Pour le code : nom explicite, indication du workflow,
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Utiliser des conventions de nommage (des fichiers)

» Pour le code : nom explicite, indication du workflow,
(version)

Usual

progl.do
prog2.do
test.R

final.R

i
N
yel
?
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Utiliser des conventions de nommage (des fichiers)

» Pour le code : nom explicite, indication du workflow,

(version)
Usual Better
progl.do 01_preparing_data.do
prog2.do 02_stat_desc.do
test.R 03_modell.R
final.R 03_model2.R
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Utiliser des conventions de nommage (des fichiers)
(version)

» Pour le code : nom explicite, indication du workflow,

» Pour les sorties (données créées, logs, tables, graphiques)
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Utiliser des conventions de nommage (des fichiers)

» Pour le code : nom explicite, indication du workflow,
(version)

» Pour les sorties (données créées, logs, tables, graphiques)

Better

02_stats_desc_table.tex
03_modell_table.tex

03_model2_fig.JPG
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Utiliser des conventions de nommage (des fichiers)

» Pour le code : nom explicite, indication du workflow,
(version)

» Pour les sorties (données créées, logs, tables, graphiques)

» Pour tous types de fichiers y compris les articles de
bibliographie
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Maitrisez toutes les étapes

» Garder/enregistrer chaque étape (pas de copier/coller, pas
de clic bouton). Code!
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL
Maitrisez toutes les étapes
» Garder/enregistrer chaque étape (pas de copier/coller, pas
de clic bouton). Code!
» Maitriser le workflow

Raw data

Data preparation
code
Analysis code
Code output
Final results
(Tables, Figures, Summaries)

””””””””””” Code for
presenting results
Publication

FIGURE - Un exemple simple de workflow

Working dataset

Intermediate files
(data, results)

] = =
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Maitrisez toutes les étapes

» Garder/enregistrer chaque étape (pas de copier/coller, pas
de clic bouton). Code!
» Maitriser le workflow

» Documenter (Dessiner) le workflow du projet
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Maitrisez toutes les étapes
» Garder/enregistrer chaque étape (pas de copier/coller, pas
de clic bouton). Code!

» Maitriser le workflow

» Documenter (Dessiner) le workflow du projet A la main
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL

Maitrisez toutes les étapes
» Garder/enregistrer chaque étape (pas de copier/coller, pas
de clic bouton). Code!
» Maitriser le workflow
» Documenter (Dessiner) le workflow du projet Avec un
logiciel (dessin) (Dia)
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Maitrisez toutes les étapes

Références

» Garder/enregistrer chaque étape (pas de copier/coller, pas
de clic bouton). Code!
» Maitriser le workflow

» Documenter (Dessiner) le workflow du projet Avec
GraphViz (voir aussi package RGraphViz)
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL
Maitriser les versions des codes

» Utiliser un systeme de gestion de versions
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL
Maitriser les versions des codes

» Utiliser un systeme de gestion de versions
(Renater)

» Par exemple Git via les forges (GitHub), GitLab, SourceSup
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PRINCIPE 1 : ORGANISER SON TRAVAIL
Maitriser les versions des codes
» Utiliser un systeme de gestion de versions
» Par exemple Git via les forges (GitHub), GitLab, SourceSup
(Renater)
» “Version control is like an undo command for everything”

(Gentzkow and Shapiro, 2014)

With heterov specified
T2 Rophes o c2tanzc
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

“Let us concentrate rather on explaining to humans what we want
the computer to do”, (knut,1984)
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

“Let us concentrate rather on explaining to humans what we want
the computer to do”, (knut,1984)

» Utiliser des conventions de layout (commentaires,
indentations, longueur de ligne...)
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

“Let us concentrate rather on explaining to humans what we want
the computer to do”, (knut,1984)

» Utiliser des conventions de layout (commentaires,
indentations, longueur de ligne...)

» pylint (PEP8 Python), packages R check, formatR
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

» Utiliser des conventions de nommage (des variables)
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

» Utiliser des conventions de nommage (des variables)

Usual
gen sex = 1 if gender == 101
rep sex = 2 if gender == 102

gdp <- gdp /1.02
size <- 180
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

» Utiliser des conventions de nommage (des variables)

Usual Better

gen sex = 1 if gender == 101 gen I_Men = (gender == 101)
rep sex = 2 if gender == 102

gdp <- gdp /1.02 GDP_New <— gdp /1.02

size <- 180 Height <- 180

] = =
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

» Bien documenter : environnement computationnel,
données, code, toutes les hypotheses
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

» Bien documenter : environnement computationnel,
données, code, toutes les hypotheses
En-téte des programmes

Program for pie cooking technology

Goal: Generate the Chocolate Foam estimations
Date: 2017/01/05

Author: Jamie Oliver

Running under R version 3.2.2 (2015-08-14)
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

Input files: chocolate.csv, eggs.txt
Output: ChocolateFoam.R, ChocolateFoam.tex

Version 4 of the program: + function fct_coef_variation



Contexte How to make a pie? Principes RR Conclusion Références
000000 000000 00®0000 000

PRINCIPE 2
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

» Bien documenter : environnement computationnel,
données, code, toutes les hypotheéses

(Si on n’utilise pas de systéme de versioning)

= PROGRAMME DATAMAKERG /.

7 -

/* Ce progranme NE TRAITE PAS LES FICHIERS MENAGES (voir MenagesMakers67.do) */
7* DataMakerNFS6 créé 3 partir de DataMMakerNF345.do =/
/% Version 1.1  29/61/68 sa3 - range.appellation et sa2 - range (pour cohérence avec les fichiers ancienne formule) via un rename®/
2 ©4/62/68 Initialisation des locales (NbAnPasObs AnSansOhs) pour test sur les années manquantes (n(N)>0 ) */
3 13/82/2008 Modification du Fichier ProduitNFS6.dta si produit sans obs. */
i 7/63/2068 initialisation locale varlistames, sane prem =/
41 26/03/2008 drop de an */
42 22/04/2008 Fusionarquesss )n(Egree et MI2NF corrigée (noda de Leader Price) ~/
@ 17/12/2008 Nouvel envol 2005 et 2006
1 15/06/2009 2005 2006 et 2007 %
2 8/86/2010 Fichier des caractéristiques produits (Product Desc_lal. txt) modifié pour 2005 */
- (avant c'était le fichier ler envoi 2005, now celui 2éme envoi 2003-2006) */
/7 Version 2.3 25/06/2010 Pour nouvelles données 2006n, 2007n et 2008
correction labellisation fichier*/
/“’Versxon 3.0 27/07/11 ajout condition pr liste des produits : besoin que 1'info panel soit renseignée*/
ds Produits678.dta , pdt 538 n'a pas d'info panel donc prog plante (je ne sais pas pourquoi il ne plantait pas avant...) (V) */
,, Version 3.1 30/68/11 : Changement de pu en Pu et qu en QU (conforme a notre régle typographique)
/'vErmn 4.6 1/09/11 : version générique; chgt de boucle : 1 produit par année*/
: liste des produits 3 partir du fichier ProdultsNFXXX.dta DANS 1a boucle année*/
/'Version 5.0 31/07/13 : adaptation aux fichiers 2011 créés par DatalmportGll.do/
/*Version 5.1 7/68/13 : Correction d'un bug apparu en 2011 lors de la concaténation des périodes pour chaque produit®/
/*Version 5.2 12/68/13 : des "capture” rajoutés pour éviter des pbs lorsqu'un produit n'a pas la varisble sa2 (par ex produit 152)%/
/*Version 5.3 27/88/13 : correction des modalités de tuwa pour conversion de Qu (V) ; déplacement du lancement de "LabelVarProdConG.do” une fois "LabelSPA"annee’.do” lancé */
4 (pour que Spel aient ses moda labellisées car ensuite Spel est renomné Gencode)*/
/*Version 5.4 31/63/15 : Veriables sa2 et sa maintenant créées dans DataInportGll.do*/
Lot 018 2041Ts (SIS ejoitaes FoUR (el 12 progrmie s6ibrtave At/ apres J11)
/*Version 5.6 8/64/15 : maj de la note sur Qu et Pu*/
7% 7/08/15 : On lance sur 2013/
/*Version 5.7 6/01/16 : rajout labellisation sad (a partir de 2011 son programme de labellisation est crée dans DatalmportGll.do) (V.0)*/
/

1
1
1
/* Version 1.
E,
2
2
2

local version "5.7"
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

» Bien documenter : environnement computationnel,
données, code, toutes les hypotheses

Métadonnées associées a des fichiers (ici Stata)

. umse J:\Secodip\Data2012\Produits\0005\p0ODOSNF _E.dta

(5_PRCDUITS SUCRANTS (0005) EPURE, annees (2012) ( B Apr 2015). PRIX EN EURCS)
. note

dra:

3 de DataImpo:

! pTWa—pTwWa*gawa*pw

oW M

9 m

0.
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))
» Bien documenter : environnement computationnel,

données, code, toutes les hypotheses
Fichier “Read Me”

Christophe Bontemps, Michel Simioni, and Yves Surry, "Semiparametric
Hedonic Price Models: Assessing the Effects of Agricultural Nompoint
Source Pollution”, Journal of Applied Econometrics, Vol. 23, No. 6,
2008, pp. 825-842.

All data are in the file bss-data.txt, which is an ASCIT file in DOS
format. It is zipped in the file bss-data.zip. Unix users should use

ip.

"unzip -a".

Data come from various sources described in section 4

- A real estate database, known as MIN, maintained by the association of
French notaries

- The French census, collected by the INSEE

- The regional branch (Brittany) of the French Ministry of Agriculture,
Fisheries and Forestry.

The list of variables follows. A detsiled explanation of the nature and
sources of each of them is given in section 4 of the paper.

variable Description units
PRICE Harket Price (in log) French Francs(x16600)
AGE Age

REPATR state of repair -1 if good

ROOMS, Number of rooms *

Lot Lot size w2 (x1600)

counTy County location =1 if “'Ille et Vilaine'®
VACANT Vacant Housing Percentage

PoP County population # (x1000)

AVING Average income French Francs(x1660)
THEAD Temporary meadous Percentage

NITRO Nitrogen concentration kg/ha

N8: A1l the computations done in the paper used prices and average income
expressed in French Francs. Results are expressed in Euros using the formula
1 Euro - 6.55957 French Francs (see for instance some summary statistics in

Table 1.

The total data sample is of 2092 observations distributed over 516 districts
with less than 5080 inhabitants (see Table 1 for summary statistics). The
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

» Bien documenter : environnement computationnel,
données, code, toutes les hypotheses

» Utilisation de cahiers de laboratoire numériques (ELN)
comme Evernote, OneNote, eLabFTW

cf rapport Comité pour la science ouverte (Mathieu et al., 2021)
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :
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CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

Usual

coeff_variation_Sugar_Qty <- 2.1201803 # sd / mean = 4234 / 1997

coeff_variation_Chocolate_Qty <- 4 # sd / mean = 4/1
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

Usual

coeff_variation_Sugar_Qty <- 2.1201803 # sd / mean = 4234 / 1997

coeff_variation_Chocolate_Qty <- 4 # sd / mean = 4/1
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

Usual

coeff_variation_Sugar_Qty <- 2.1201803 # sd / mean = 4234 / 1997

Better

standard_deviation_Sugar_Qty <- sd(Sugar_Qty)
mean_Sugar_Qty <- mean (Sugar_Qty)

coeff_variation_Sugar_Qty <- standard_deviation_Sugar_Qty / mean_Sugar_Qty
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

Usual

coeff_variation_Sugar_Qty <- 2.1201803 # sd / mean = 4234 / 1997

Better

standard_deviation_Sugar_Qty <- sd(Sugar_Qty)
mean_Sugar_Qty <- mean (Sugar_Qty)

coeff_variation_Sugar_Qty <- standard_deviation_Sugar_Qty / mean_Sugar_Qty
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

Usual

coeff_variation_Sugar_Qty <- 2.1201803 # sd / mean

Even better

4234 / 1997

coeff_variation_Sugar_Qty <- sd(Sugar_Qty) / mean (Sugar_Qty)
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PRINCIPE 2 :
CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))

Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

» Le code le plus “self-documenting” possible
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CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))
Faciliter la lisibilité et compréhension du code :
» Le code le plus “self-documenting” possible

» Le code le plus générique possible (principe DRY -Don’t
Repeat Yourself - wison etal, 2014)

fct_coef_variation <- function(numvector)

{
if ( is.numeric(numvector) == F | is.vector(numvector) == F )
{
stop( "The data should be a numeric vector" )
}
standard_deviation_data <- sd(numvector)
mean_data <- mean(numvector)
coef_variation_data <- standard_deviation_data / mean_data
return(coef_variation_data)
}

# Call the function for Sugar
fct_coef_variation(Sugar_Qty)

# Call for Chocolate
fct_coef_variation(Chocolate_Qty)

FIGURE - Exemple de code générique (fonction R)

] = =
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PRINCIPE 2 :

CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))
Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

» Le code le plus “self-documenting” possible

» Le code le plus générique possible (principe DRY -Don’t

Repeat Yourself - wiison etal, 2014)

Do-file Editor - reg_du

Fle Edit Tools View
DEE® sl LR9
reg_duplication | reg locals |

| EF 28G5

probgen
probgen
probgen
probgen
prokgen
probgen
probgen
probgen
probgen
probgen
probgen

C:/demo/data.dta",

coll
coll
coll
coll
coll
coll
coll
coll
coll
coll
coll

pharm
pharm
pharm
pharm
pharm
pharm
pharm
pharm
pharm
pharm
pharm

clear

hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker
hlthworker

hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor
hlthmajor

scimajor
scimajor
scimajor
scimajor
scimajor
scimajos
scimajor
scimajor
scimajor
scimajor
scimajor

.market

year

.market i.year
.market i.yesar age
.market income
.market i.product

year age income

.market age inceme
.market i.product i.year age income
.product i.year age income

market i.year income

Line:17, Col: 0 | CAP

FIGURE — Exemple (Stata) issu de Gentzkow and Shapiro (2013)

=] F
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PRINCIPE 2 :

CODER POUR LES AUTRES (Y COMPRIS POUR SOI-MEME (FUTUR))
Faciliter la lisibilité et compréhension du code :

» Le code le plus “self-documenting” possible
» Le code le plus générique possible (principe DRY -Don't
Repeat Yourself - wison etal, 2014)

Fie Edit Tools View
DEEHE Sl LaBoc| 578 f080

s o | - x

1 use "Ci/demo/data.dta”, clear

2

3 local dep_var "probgen”

4 local info _proxies "coll pharm hlthworker hlthmajor scimajor”
5

6  regress ° ‘info_prowies' i.market

7 regress ° ‘info_prowies' i.year

8 regress ° ‘info proxies' i.market i.year

9  regress ° ‘info_proxies' i.market i.year age
10 regress ° info proxies' i.market income
11 reqress ° info proxies' i.market i.product
12 regress - info_prozies' i.year age income
13 regress ° ‘info proxies' i.market age income
14 regress ° info prozies' i.market i.product i.year age inceme
15 reqress ° ‘info proxies' i.product i.ysar age income
16 regress ° ‘info_proxies' i.market i.year income
17
4 i »
Ready Line:17, Col:0 |[CAP [NUM [[0VR

FIGURE — Exemple (Stata) issu de Gentzkow and Shapiro (2013)
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» Tout coder! (pas de manipulation a la main, pas de
copier-coller, pas de clic-bouton,...)
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

» Tout coder! (pas de manipulation a la main, pas de
copier-coller, pas de clic-bouton,...)
» Automatiser le workflow!
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

» Tout coder! (pas de manipulation a la main, pas de
copier-coller, pas de clic-bouton,...)

» Automatiser le workflow!

» Ecrire un programme “Maitre”
EXAMPLE 1 (Stata code): global.do

// Definition of the project’s directory

local CodeFolder "c:/ApplePie/Progs"

cd

//
do

//
do

//
do

//
do

"¢CodeFolder’"

Preparation of the data
DataPreparation.do

Some analysis code
AnalysisCode.do

Production of figures
OutputCode.do

Production of the paper
MakingPaper.do
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

» Tout coder! (pas de manipulation a la main, pas de
copier-coller, pas de clic-bouton,...)
» Automatiser le workflow!
» Utiliser un fichier “shell” reliant les programmes (.bat)

EXAMPLE 2 (Batch file): global.bat

REM Definition of the project’s directory
set CodeFolder="C:\ApplePie\Progs"
cd %CodeFoldery,

REM Preparation of the data
R CMD BATCH DataPreparation.R

REM Some analysis code
stata-se /e do AnalysisCode.do

REM Production of figures
stata-se /e do OutputCode.do

REM Production of the paper
R CMD BATCH MakingPaper.R
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

» Tout coder! (pas de manipulation a la main, pas de
copier-coller, pas de clic-bouton,...)
» Automatiser le workflow !
» Utiliser un “MakeFile” (Snakemake pour Python)

# 1. Preparation of the data:
WorkingDataset .dta: RawData.csv DataPreparation.do
stata-se -b do "DataPreparation.do”

# 2. Some analysis code:
StatisticalTable.tex: WorkingDataset.dta AnalysisCode.do
stata-se -b do "AnalysisCode.do"

# 3. Production of two figures. The ’%’ character can be used as a shortcut:
Figure).pdf: WorkingDataset.dta OutputCode.R
Rscript "OutputCode.R"

# 4. Production of the paper (from figures, table and bibliography):
Paper.pdf: Paper.tex biblio.bib Figurel.pdf Figure2.pdf StatisticalTable.tex
pdflatex "Paper.tex"

# 5. Production of a zip file
zip MyZipFile.zip Paper.pdf Paper.tex RawData.csv /
DataPreparation.do AnalysisCode.do OutputCode.R
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Coder toutes les sorties de résultats

» Exporter les résultats et insertion dans un document
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE
Coder toutes les sorties de résultats
» Exporter les résultats et insertion dans un document

OLS 2SLS

Price —0.001**  (0.000) —0.001  (0.001)
Cooker level 0.161*** (0.006)  0.161***  (0.006)
Number of different ingredients — 0.030*** (0.007)  0.040 (0.036)
Number of servers —0.042 (0.038)  —0.044 (0.039)
French recipe dummy 0.016* (0.009) 0.016* (0.009)
Michelin rating rank 0.050*** (0.008)  0.049***  (0.009)
Constant, —0.051 (0.113)  —0.098 (0.201)
Observations 428 428

R? 0.736 0.734

Sargan statistic 0.923

Sargan p 0.630

Standard errors are in parentheses.

IV are input prices: sugar, flour and egg prices.

The Sargan test is an overidentification test of all instruments.
This is a fictive example (no real interpretation).

*p < 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01.
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Coder toutes les sorties de résultats

» Exporter les résultats et insertion dans un document

7/
/% Define dependent ("Y") and independent variables
¢ ones "Xexo", one "Xendo")
and instrumental variables ("IV") */
local Y "Taste"
local Xexo "Cooker_Level NbIngredients NbServers Fremch Michelin"
local Xendo "price"
local IV "Eggs Price Flour Price Sugar_Price"
l
/* Estimations : OLS and 2SLS +/
l
eststo OLS : reg ‘Y’ ‘Xendo’ ‘Xexo’
eststo IV : ivreg2 ‘Y’ ‘Xexo’ (‘Xendo’ = ‘IV’), endog(‘Xendo’) first 7
savefirst savefprefix(First_Stage)
7/
/% Export a nice table (LaTeX format) with both OLS and 2SLS estimation
results */

/
esttab OLS IV using RegressionTable.tex, "7
scalar("N Observations" "r2 R$-2§" "sargan Sargan statistic" 1"
"sarganp Sargan p") b(3) not nonumber mtitle compress replace se 117
star(x 0.10  #x 0.05  *x+ 0.01) label 1/
title(Regression table created using Stata \textit{esttab} command. 117
\label{ExampleNiceReg}) a
addnote ("Standard errors are in parentheses.” 11/
"IV are input prices: sugar, flour and eggs prices." a
"Sargan test is an overidentification test of all instruments." 11/
"This is a fictive example (no real interpretation).") 1/
"syn{*} p < 0.10, \syn{**} p < 0.05, \sym{***} p < 0.01." 11/
ntitle("0LS" "25LS") wide

FIGURE - Exemple de code Stata
o &

o)
?
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Coder toutes les sorties de résultats

» Exporter les résultats et insertion dans un document

Analysis output

(descriptive statistics, estimation results)

Graph

R

Stata

SAS

MATLAB

Gams

Mathematica

xtable, texreg (.tex, .html, .doc), stargazer,
tables

table, collect, etable (.docz, .html, .tex, .pdf,
.alsz, ...), esttab (.tex, .rtf)

ods rtf (.doc), ods html (.html, .zls), ods pdf
(-pdf), ods tagsets.latex (.tex)

writetable (.als, .csv), xlswrite (.als)

gams2tbl (.txt, .tex, .prn, .html), gdxxrw, xI-
export, xldump (.csv, .zls)

Export| | (.als), CloudExport|, "pdf"| (.pdf)

png(), jpeg(), pdf(), tiff() (-png, -ipg,
-pdf, tiff)

graph export (.eps, .pdf, .wmf, .png)
ods graphics (.png, .tiff, .jpg, .ps)

saveas (.png, .eps, .pdf)
gnuplot, gnuplotxyz (.png)

Export| | (.gif, -jpg)
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Coder toutes les sorties de résultats

» Exporter les résultats et insertion dans un document

» Lier l’article avec le code (et les résultats) (literate
programming, écriture de document reproductible)
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Coder toutes les sorties de résultats
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How to Make a Pie?
The authors
June, 2018
What are the ingredients for Reproducible Research?
The basic sructure ofreproducibl ressarch document follows a logic of sequences of commands i some programming language code
chunks embedded inthe text ot fext hunks embedded inthe code). For example:

1e - o

anbie - cf

)
b
120
We can computs whatever we want in LaTe
Weigne - 492040
And draw the graphic:
bazplot (e Table:
"
Flour content in Pie recipes.
Muffin ‘
e :|
Crumble }
E E DA
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ILLUSTRATION

title: 'How to Make a Pie?’

author: "The authors”

date: "June, 2018"

output:
htm]_document:

default

: hide
fig_caption: yes
theme: journal

### what are the ingredients for *Reproducible Research*?

The basic structure of reproducible research document follows a
logic of sequences of commands in some programming language *code
chunks* embedded in the text (or *text chunks® embedded in the
code:

For example:

T{r , results= "hide"}
Apple = c(300,3,200,200)
Crumble = c(500,4,200,10)
Cheese = c(200,2,30,40)
Muffin = c( 400,3,100,120)

Pie.Table <- rbind(Apple,Crumble, Cheese, Muffin)
Pie.Table <- as.data.frame(Pie.Table

colnames (Pie.Table) = Tist("Flour”,"Eggs”, “Sugar”, "Milk")
rownames (Pie.Table) = list("Pie","Crumble” , "Cake", "Muffin")

**'{r, echo=FALSE}
#show table
Pie.Table

We can compute whatever we want in LaTeX
$Sweight = \frac{(a+c)*(b+d)}{2}$$

And draw the graphic:

{r, results="hide"}
barplot(Pie.TableSFlour, col = "gray”,
names.arg — rownames (Pie.Table),
horiz - TRUE, las -1,

main = "Flour content in Pie recipes")

RN Ge
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ILLUSTRATION

“How to Make
hor: "The autho:
: "June, 2018"
D

Pie?’

e folding: hide
Fig caption: yes
theme: journal

### what are the ingredients for *Reproducible Research*?
The basic structure of reproducible research document follows a
logic of sequences of commands in some programming language *code
chunks* embedded in the text (or “text chunks® embedded in the
code) .

For example:

, results= “hide"}
lapple =c(300,3,200,200)
lcrumble = ¢(500,4,200,10)
€(200,2,30,40)

<( 400,3,100,120)

Pie.Table <~ rbind(apple,Crumble, Cheese, Muffin)
Pie.Table < as.data.frame(Pie.Table)

colnanes (Pie.Table) = Tist("Flo
rownares (Pie.Table)

", "Eggs”, “sugar"

“fr, echo=FALSE}
l#show table
Pie.Tabl

We can compute whatever we want in LaTeX
SSweight = \frac{(asc)*(bsd)}{2}$5

lAnd draw the graphic:

“fr, results="hide"}
parplotpic. Teb1eSF our, col
e el C TRy,
TRUE, Tas =
main - "Flour content in Pie recipes")

How to Make a Pie?
The authors.
June, 2018

What are the ingredients for Reproducible Research?

To bt s f el esemch dcamen ko o o e of omads i e gonng g o

Ghuniks embedded in the tex (o fextchunks embedded in the example

i

We can computs whatever v want n LaTeX.

@90+
T

Weight =

And draw the graphic:

Darpioc (e Tablesrious, co1

Flour content in Pie recipes

i
e I:I

o | |
" I:‘

FIGURE — Exemple d’un document reproductible (R-Markdowry.

RN Ge
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EGALEMENT POSSIBLE DANS D’AUTRES LOGICIELS
(PAR EX. STATA)

Reproducible document with Stata and Markdown
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Créer un document reproductible (papier exécutable)
» Lier l’article avec code (et résultats)
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Créer un document reproductible (papier exécutable)
» Lier l’article avec code (et résultats)

» Notebooks (R Notebook, Jupyter Notebook, Quarto...)
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Créer un document reproductible (papier exécutable)

» Lier l’article avec code (et résultats)
» Notebooks (R Notebook, Jupyter Notebook, Quarto...)

Language used for:

Code Text Tool name Output format References
Sweave-like tools
R LaTeX Sweave TeX, Beamer, PDF Leisch (2002), Meredith and Racine
(2009)
R, Python, SAS, Markdown R Markdown HTML. PDE, MS Xie (2015), Gandrud (2015), Xie ef al.
SQL, Word, Beamer, (018)
R.SAS LaTeX, noweb SASWeave TeX, PDF Lenth and Hgjsgaard (2007), Morrisson
and Karafa (2012)
R, SAS, MATLAB, LaTeX, OpenOffice StatWeave” TeX, ODT Lenth and Hgjsgaard (2011), Lenth
Stata, (2012)
Stata Markdown Markstat TeX, PDF, HTML Rodriguez (2017)
SAS LaTeX StatRep TeX, PDF Arnold and Kuhfeld (2012, 2015),
Morrisson and Karafa (2012)
MATLAB plain text markup Publish TeX, MS Word, Hunt et al. (2014), McCarthy (2018)
HTML, PDF
R, Stata, MATLAB, plain text markup Org-mode TeX, PDF, HTML, Schulte and Davison (2011), Schulte
Python, ... ODT. ... et al. (2012), Dominik (2019)
Notebooks
Python, R, SAS, Markdown Jupyter HTML, rST, PDF LeVeque (2009), Kluyver ef al. (2016),
Stata,”” MATLAB, Notebook de Kok (2016)
Julia,
Mathematica ‘Wolfram language Mathematica HTML, PDF, TeX, ... Wolfram Research, Inc. (2008)
Notebook
R, Python, SAS, Markdown R Notebook HTML, PDE, MS Gandrud (2015)
SQL, Word, Beamer,
MATLAB Formatted text Live Scripts HTML. PDF Hunt ef al. (2014), McCarthy (2018)

= =

-~
?
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Pour aller plus loin : Maitriser son environnement pour
s’assurer de 1’entiére reproductibilité sur une autre machine

» Figer/partager ses versions de packages pour un projet,
gestion dépendances (par ex. package R renv())




Contexte How to make a pie?

Principes RR Conclusion
000000 000000

Références
0000080 000

PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Pour aller plus loin : Maitriser son environnement pour
s’assurer de 1’entiére reproductibilité sur une autre machine
» Figer/partager ses versions de packages pour un projet,

gestion dépendances (par ex. package R renv())
» Encapsuler I'environnement de travail : conteneurs (par

ex. Docker, Singularity); systemes de gestion de paquet (par
ex. Guix, Nix)
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PRINCIPE 3 : AUTOMATISER LE PLUS POSSIBLE

Pour aller plus loin : Maitriser son environnement pour
s’assurer de 1’entiére reproductibilité sur une autre machine
» Figer/partager ses versions de packages pour un projet,
gestion dépendances (par ex. package R renv())
» Encapsuler I'environnement de travail : conteneurs (par
ex. Docker, Singularity); systemes de gestion de paquet (par
ex. Guix, Nix)

» Partager des notebooks (Binder, Guix-Jupyter)
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POUR CORSER LE TOUT :
TRAVAILLER AVEC MES CO-AUTEURS

Un peu + difficile!

» Définir ensemble des conventions (nommage,
arborescence, ...) — pair programming
» Centraliser les informations
» Données — (Dropbox/Framadrive), serveurs sécurisés,
plateformes d’archivage (Web repository : FigShare,
Zenodo,...)
» Programmes — (Dropbox), (Sharepoint), GitLab/SourceSup,
archivage des codes sur le long terme : Software Heritage
» Environment computationnel — Docker, Binder
Bibliographie < Endnote, Zotero, BibTeX
» Document de travail / Article/Rapport —
Overleaf/PLMlateX(I£TEX), (Google Docs), Sharepoint,
OneDrive, Teams

v
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POUR CORSER LE TOUT :
ECHANGER AVEC MES CO-AUTEURS

Echange de messages / Gestion des taches
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POUR CORSER LE TOUT :

ECHANGER AVEC MES CO-AUTEURS
Echange de messages / Gestion des taches

De : Valerie Orozco

I_Envoyé : mercredi 16 mars 2016 15:41
A : Christophe Bontemps

Objet : Our pie project

As we decided two weeks ago, | estimate the model on the chocolate cake market and still found our
strong significant effect of the butter content !

Could you please send me the test you did adding a dummy indicating whether it is a molten
(“fondant”) or a moist (“moelleux”) cake? I'm writing the section in our WP.

De : Christophe Bontemps

Envoyé : jeudi 17 mars 2016 18:52
A : Valerie Orozco

Objet : RE : Our pie project

Great for the chocolate cake market.
For the dummy, | was thinking you did the job? Maybe Céline did?
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POUR CORSER LE TOUT :
ECHANGER AVEC MES CO-AUTEURS

Echange de messages / Gestion des taches

» Systeme de gestion de version : messages avec les
"commits"
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POUR CORSER LE TOUT :
ECHANGER AVEC MES CO-AUTEURS

Echange de messages / Gestion des taches

> Systeme de gestion de version : messages avec les
"commits"

» Utiliser un systeme de gestion de taches...mieux que des

mails / pOSt—it ' (Online management tasks system) comme Trello, Asana,
Pieproject % @ P

Prepare slides Prepare R example Prepare Stata example Some trials

© [ Writing the WP
Introduction and motivations test Knitr — — Our WP
Sos test markdoc and weaver Estimate the model on the chocalate

PR cake market G
Paper process

© o1 e ”
jouter une carte
Ajouter une carte. 2
Ajouter une carte
R example

Try adding a dummy indicating
whether it is a mohen (‘fondant) or a
moist (‘moelleux’) cake

Stata example

cB
Trello demo
Ajouter une carte Ajouter une carte
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Notre expérience

» L’élément le plus important est le workflow

N
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A RETENIR

Notre expérience
» L'élément le plus important est le workflow

» Chacun peut progresser dans la démarche RR

» De nombreux outils/pratiques pour améliorer la qualité
(reproductibilité), rigueur de nos recherches

» S’améliorer plutdt que d’attendre de devoir subir la
pression
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VALORISATION DE LA RR

Des initiatives valorisant la RR ont émergé

2009 :
2011 :
2013:
2019:

Création des badges (BioStatistics, AJPS)

Papiers Exécutables sur ScienceDirect
RunMyCode, Binder, Code Ocean, WholeTale
CodeCheck : initiative d’exécution et test du code
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VALORISATION DE LA RR
Des initiatives valorisant la RR ont émergé
2009 : Création des badges (BioStatistics, AJPS)
2011 : Papiers Exécutables sur ScienceDirect
2013 : RunMyCode, Binder, Code Ocean, WholeTale

2019 : CodeCheck : initiative d’exécution et test du code

CODECHECK certificate 2022-001
https:/ /doi.org/10.5281/zenodo.6040066

SRV

http//codecheck org.uk/

Trem Value

Title G ically Weighted Regressions for prioriizing
planning, policies, and interventions

Authors Germén Vargas Mesa, Amélie A. Gagnon

Reference  ITEP technical note (2021) http://www.iep.unesco.org/en/p
ublication/ i ighted prioritizing-

educational-planning-policies-and
Codechecker ~ Stephen J. Eglen
Date of check  2022-01-19 10:00:00

Summary R code for this project was reproducible.
Repository  https://github.com/codecheckers/GWR-in-educational-
planning

Table 1: CODECHECK summary
https :/ /codecheck.org.uk

u]
]
I
w
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VALORISATION DE LA RR

Des initiatives valorisant la RR ont émergé
2009 : Création des badges (BioStatistics, AJPS)
2011 : Papiers Exécutables sur ScienceDirect
2013 : RunMyCode, Binder, Code Ocean, WholeTale

2019 : CodeCheck : initiative d’exécution et test du code
2019 : Agence de certification CASCAD (Certification Agency for
SCiEYltifl‘C Code And Dlltll) (CNRS, éco et management) (Pérignon et al., 2019)

V'cascad

February 10,2022 -cascadi222

Execution Report

Title: Equilibrium Bitcoin Pricing
Author: Bruno Biais, Christophe Bisiére, Matthieu Bouvard,
Catherine Casamatta & Albert J. Menkveld

% and costs from the the MiGox bitcln
Jr 31, 2018, For a thoraugh descrption of the
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AVANCER POUR UNE RECHERCHE +
REPRODUCTIBLE...LE ROLE DE TOUS!

Tous les acteurs de la recherche ont un réle a jouer

» Les journaux devraient demander les données et les codes
lors de la soumission...

> ... et tester la reproductibilité des résultats avant la
publication
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AVANCER POUR UNE RECHERCHE +
REPRODUCTIBLE...LE ROLE DE TOUS!

Tous les acteurs de la recherche ont un réle a jouer

» Les journaux devraient demander les données et les codes
lors de la soumission...

> ... et tester la reproductibilité des résultats avant la
publication

» Les producteurs de données ont aussi un role a jouer

» Les institutions de recherche (ERC, ANR, ...) vont
probablement monter en exigences dans les projets

finanCéS (cf. Rapport Commission Européenne sur RR, décembre 2020)
» Enseignement a la RR doit augmenter : MOOCS (par ex. Recherche
Reproductible, piloté par I'INRIA), WorkShOpS, cee
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AVANCER POUR UNE RECHERCHE +
REPRODUCTIBLE...LE ROLE DE TOUS!

Tous les acteurs de la recherche ont un réle a jouer

» Nous (chercheurs, ingénieurs, doctorants, enseignants,

encadrants, referees, ...) devont ouvrir la voie

» Vers une meilleure reproductibilité...

Réseau frangais sur la recherche reproductible. https :/ /www.recherche-reproductible.fr/
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AVANCER POUR UNE RECHERCHE +
REPRODUCTIBLE...LE ROLE DE TOUS!

Tous les acteurs de la recherche ont un réle a jouer
» Nous (chercheurs, ingénieurs, doctorants, enseignants,
encadrants, referees, ...) devont ouvrir la voie

» Vers une meilleure reproductibilité...
Réseau frangais sur la recherche reproductible. https :/ /www.recherche-reproductible.fr/

» ...mais aussi vers plus de transparence (et de partage! —>
Open Science!)
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POUR FINIR

“Only results that can be replicated are truly scientific results. If
there is no chance to replicate research results, they can be regarded as

no more than personal views”
(Huschka, 2013)
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MERCI!
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